Amateurfunktechnik

Preiswertes SDR-Spektrumskop
fiir Yaesus FT-950 und FT-2000

KNUT THEURICH - DG0ZB

Softwaredefinierte Radios befliigeln den Selbstbau wie schon lange keine
andere Technologie. Wéhrend es nicht mehr méglich ist, kommerzielle L6-
sungen nachzubauen, gibt es doch viele nlitzliche Anwendungen, die mit
vergleichsweise geringem Aufwand realisierbar sind.

In [1] hat Klaus Raban, DM2CQL, ein ein-
faches IQ-SDR-System verdffentlicht, das
leicht aufzubauen ist und ohne SMD-Teile
auskommt. Kein Wunder, dass die Nachfrage
nach den Bausitzen anhaltend hoch ist und
inzwischen Varianten fiir 136 kHz und 50
MHz ,,nachgeschoben® wurden.

Da die Redaktion gelegentlich leihweise
neue Transceiver zur Erprobung bekommt,
konnten wir an einem FT-950 testen, ob sich
die 1. ZF (69,45 MHz) vor den Roofing-Fil-
tern ohne grofe Umstinde ,,abgreifen” und
per SDR weiterverarbeiten ldsst. Dafiir gibt
es zwar keine Buchse an der Riickseite, aber
auf der Hauptplatine eine Auskoppelstufe
und eine Mini-Koaxial-Buchse. Uber diese

tig, um die etwa 15 dB Filter- und Misch-
dimpfung auszugleichen, die beim FT-950
zwischen Antennenbuchse und 69,45-MHz-
ZF-Ausgang messbar sind.

Die nachfolgende Schaltung entspricht dem
bewihrten FA-SDR-Kit [1]. Alle zusétzli-
chen Bauelemente des Konverters lielen sich
noch im dafiir vorgefertigten Weiflblechge-
hiduse (55 mm x 148 mm x 30 mm) unter-
bringen.

Zunichst schien es mir sinnvoll, die fiir die
Scope-Unit vorgesehene Kammer im Chas-
sis des FT-950 zur Unterbringung der SDR-
Hardware zu nutzen. Diese Idee wurde aber
wegen moglicher Garantieprobleme verwor-
fen.
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wird im Normalfall die Scope-Unit ange-
schlossen, die zur optionalen Digital Ma-
nagement Unit DMU-2000 gehort.

Dies war der Ausgangspunkt, Giber eine kos-
tengiinstige SDR-Baugruppe als Ersatz fiir
die rund 1000 € teure DMU nachzudenken.
Da sich die im Raban-Konzept benutzten
MAX4544 nur bis etwa 10 MHz als Schalter-
mischer eignen, ist eine zusitzliche Umset-
zung notig. Ich entschied mich fiir eine ZF
von 5,5 MHz, fiir die Keramikfilter mit Band-
breiten von etwa 150 kHz verfiigbar sind.
Das Kit arbeitet nun auf 5,5 MHz und wird
mit einem einfachen Konverter erginzt. In
dessen Oszillator bringt ein J310 den 63,95-
MHz-Quarz zum Schwingen. Zwei Dual-
Gate-MOSFETs arbeiten als Mischer bzw. in
der Eingangsstufe. Deren Verstarkung ist no-
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Bei der Alternativlosung muss man lediglich
einen Koaxialstecker aus der Buchse J1028
ziehen und an dessen Stelle ein diinnes Koa-
xial-Verbindungskabel zum Kit stecken. Die-
ses liisst sich durch die Offnungen im Chassis
an der Riickwand bequem nach aufien fiihren.
Das Offnen des Transceivers und das Losen
des Kabels ist tibrigens im Handbuch be-
schrieben, da dies zum Einbau der Original-
Scope-Unit notig ist.

Fiir die Darstellung des Spektrums auf dem
PC-Monitor kann man eines der gingigen
SDR-Programme nutzen: Rocky, CW-Skim-
mer usw. bieten sich an. Deren Voreinstel-
lungen gestatten es meist, die Mittenfrequenz
auf 0 kHz zu setzen, sodass man die Ablage
der einzelnen Signale an der Ordinate ablesen
kann. Mit Rocky hat man sogar einen Zweit-

empfinger, CW-Skimmer decodiert die im
Darstellbereich liegenden Telegrafiesignale.
Normale Soundkarten erméglichen eine An-
zeige von 24 kHz, solche mit hoheren Samp-
ling-Raten £48 oder sogar £96 kHz.

Beim Senden liegt an Buchse J1028 das
69,45-MHz-Sendesignal mit einem Pegel von
—25 dBm, der das SDR {ibersteuert. Abhilfe
ist moglich, indem man die —20-dB-Steuer-
leitung an Pin 2 der Linearbuchse des FT-950
anschlief}t, ,hinter” der sich eine Transistor-
stufe mit offenem Kollektor befindet. Beim
Senden wird so die Verstirkung der Vorstufe
um etwa 20 dB reduziert und das Spektrum
des Sendesignals sauber dargestellt.

Bild 2: FT-950-Schaltungsdetail: Auskop-
pelstufe der 1. ZF zur optionalen Scope-
Unit

In der Praxis kann man z. B. mit Rocky die
Signale sehr gut erkennen und das Spek-
trumskop zur Beobachtung der Nachbarfre-
quenzen nutzen. Das Grofisignalverhalten ist
akzeptabel, auf 40 m erscheinen aber die er-
warteten IM2-Produkte im Spektrum. Ob-
wohl nicht erprobt, ist davon auszugehen,
dass die Baugruppe auch am FT-2000 funk-
tioniert, da auch bei diesem Transceiver die
69,45-MHz-ZF zuginglich ist. Der FT-450
eignet sich leider nicht.
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Bild 3: Der groBe Kreis markiert die Buchse
des ZF-Ausgangs. Im Auslieferzustand wird

der Ausgang Uber das kurze Koaxialkabel
mit 50 Q abgeschlossen. Foto: DK3RED

Ein Bausatz fiir dieses Projekt ist in Vorbe-
reitung, ebenso Varianten fiir 10,7 MHz (ZF-
Ausgang z.B. des IC-R8500), 70 MHz und
CW-Teilbereiche im 144-MHz-Band, deren
Muster im Juli-Contest mit der CW-Skimmer-
Software erprobt werden sollen.
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